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FANIDAN

TEST TOPSHIRIQLARI KITOBI

Ishtirokchining familiyasi, ismi va sharifi Imzo

Ushbu test topshiriglari kitobi 30 ta (1 - 30) topshiriqdan iborat. Test topshirig'i uchun ajratilgan
ball har bir test topshirig‘ida aks ettirilgan. Kitobda yopiq turdagi test topshiriglari mavjud:

- yopiq turdagi test topshiriqlariga bitta javobni (A, B, C yoki D) tanlang va maxsus javoblar
varaqasidagi mos javobni bo'yang;

Ajratilgan vaqt: 90 dagiqa
Savollar soni: 30
Maksimal ball: 50

Olimpiada topshiriglari hamda ularning
yechimlari Fan olimpiadalari markazining

rasmiy internet-sahifalarida e'lon gilib boriladi.
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1. [0,9 ball] Akbar tepgan 300 g massali to’p 18
m/s tezlik bilan devorga tik urilib, undan 12 m/s
tezlik bilan qaytgan bo‘lsa, devor bilan
ta’sirlashish vagqtida to‘pning impuls o‘zgarishini
(kg m/s) aniqlang.

A) 1,8 B)s5.4 C)3.6 D)9
2. [0,9 ball] Yuzasi 30 cm? bo‘lib, 40 ta o‘ramdan
iborat tokli ramka induksiyasi 2 T bo‘lgan magnit
maydonga joylashtirildi. Tokli ramkaga ta’sir
qilayotgan maksimal aylantiruvchi momenti
12 mN +m bo‘lsa, undan o‘tayotgan tok kuchini
(mA) toping.

A) 20 B)2 s D) 50
3. [0,9 ball] Bir-biriga tomon ¢/3 va c¢/6
tezliklarda harakatlanayotgan raketalarning o‘zaro
nisbiy tezligini aniglang. ¢ — yorug‘lik tezligi.
A)3c/17 B)c C)9/19 D)ci2

4. 0,9 ball] Karno sikli bo‘yicha ishlovchi issiglik
dvigatelidagi isitkich va sovutkichining haroratlari
mos ravishda 500 K va 300 K ga teng. Agar bir
sikl davomida isitkichdan olingan issiglik migdori
250 kJ bo‘lsa, to‘rt sikl davomida dvigatel
bajargan umumiy ishni (kJ) aniqlang.

A)100 B)150 C)400 D)200

5. 10,9 ball] Uzunligi 25 m, asosining uzunligi
20 m bo‘lgan qiya tekislikning eng yuqori
nuqtasidan 8 kg massali jism sirpanib tushdi.
Bunda og'irlik kuchining bajargan ishini (J)
hisoblang. g = 10 m/s?

A)2688 B)3600 €)2400 ' D) 1200
6. [0,9 ball] Uzunligi 40 cm bo‘lgan metal sterjen
2 mm ga cho*zildi. Sterjenning nisbiy uzayishini
(%) hisoblang.
A)0,57 B)S ()20 D)0,005
7. 10,9 ball] Linzadan 80 cm masofada joylashgan
buyumning mavxum tasviri, linzadan 40 cm
masofada hosil bo‘ldi. Linzaning optik kuchini
(D) aniglang.
A)15 B)1 C)-1,5 \D)=l,25

8. [0,9 ball] Uzunligi 40 m bo‘lgan raketa Yerga
nisbatan 1.8-10% m/s tezlik bilan harakatlanmoqda.
Raketa ichidagi kosmonavt uning uzunligini
o‘Ichaganda qanday natija (m) oladi?

A)25.6 B)30 C)40 D)50

9. [0,9 ball] Quyidagi keltirilgan sxemaning A va
B nuqtalar orasidagi umumiy elektr sig‘imini
hisoblang.
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A)5C/7 B)7C/3 C€)2C D)5C

10. [0,9 ball] Quyida keltirilgan elektr zanjirning
A va B nugqtalar orasidagi umumiy gqarshiligini
hisoblang.

A)28R/11 B)2R C)1l1R D)5R

11. [1,5 ball] Moddiy nuqta 60 m/s boshlang‘ich
tezlik va 4. m/s* tezlanish bilan tekis
sekinlanuvchan harakat gilmogda. Uning 2-s dagi
ko‘chishi 5-s dagi ko‘chishidan necha marta katta?
A)9/7 B)52° €)7/5 D)I13/11

12. [1,5 ball] EYuKi 3é&, ichki garshiligi 37, va
EYuKi 7é&, ichki qgarshiligi 7r, bo‘lgan ikkita tok
manbai qutblari teskari holda. parallel ulangan.
Hosil bo‘lgan batareyalar sistemasining umumiy
EYuKini toping.

A)10g, B)0. C)4e, D)gy/ry

13. [1,5 ball] Chastotasi 50 Hz bo‘lgan
o‘zgaruvchan elektr tokiga ulangan cho‘g‘lanma
lampa maxsus kamera yordamida videoga olindi.
Videoni sekinlashtirib ko‘rilganda lampaning
yonib o‘chayotgani kuzatildi. Lampa 1 sekundda
necha marta yonib o‘chadi?

A)25 B)50 C)100 D)l

14. [1,5 ball] Uzunligi 27 cm bo‘lgan prujina
polga vertikal holatda qotirilgan. Polga nisbatan
525 cm balandlikdagi nuqtadan prujinaga 50 g
massali po‘lat shar erkin tashlandi. Bunda
prujinaning maksimal deformatsiyasi 2 cm ga teng
bo‘ldi. Prujinaning bikrligini (kN/m) aniqlang.
g =10m/s?

A)20 B)125 C)125 D)25

15. [1,5 ball] Yerga nisbatan balandligi 80 m ga
teng bo‘lgan nuqtadan ganday boshlang‘ich tezlik
(m/s) bilan gorizontal otilgan jismning uchish
uzoqligi ham 80 m ga teng bo‘ladi? g = 10 m/s?
A)10 B)15 C)25 D)20

16. [1,5 ball] Ichida bir atomli ideal gaz bo‘lgan,
kichik  o‘lchamli  idish ~/  balandlikdan
boshlang‘ich tezliksiz tashlab yuborildi. Idishning
yerga tushishi natijasida mexanik energiyaning n
qismi gazning ichki energiyasi oshishiga sarflandi.
Idish massasi gaz massasidan ikki marta katta va
issiglik o‘tkazmaydigan materialdan yasalgan
bo‘lsa, gaz molekulalarining o‘rtacha kvadratik
tezligining  kvadrati (AEZ) qanchaga ortganini
toping? g —erkin tushish tezlanishi.
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17. [1,5 ball] Harorat 100 °C bo‘lganda qarshiligi
1300 Q bo‘lgan metall sim, 300 °C gacha
qizdirilsa, uning elektr qarshiligi ganday (Q)
bo‘ladi?  Qarshilikning  termik  koeffitsiyenti
0,003 K*! ga teng deb hisoblang.

A)3900 B)1900 C)1390 D)2470

18. [1,5 ball] Metal sirtiga 8 eV energiyali
fotonlar tushganda, metal sirtidan urib chiqarilgan
fotoelektronlarning kinetik energiyasi 6 eV ga
teng bo‘ldi. Agar tushyotgan fotonlar chastotasi 2
marta kamaytirilsa, fotoelektronlaring  tezligi
qanday o‘zgaradi?
A) 3 marta kamayadi  B) V3 marta kamayadi

C) 2 marta kamayadi D) 4 marta kamayadi

19. [1,5 ball] Quyida shakli ko‘rsatilgan quvurdan
suv ogmoqda. Suvning 1-nuqtadagi oqim tezligi 5
m/s bo‘lsa, quvurning h=12 m pastrogda
joylashgan 3 - nugqtasidagi ogim tezligini (m/s)
aniqlang. 38,=S,=3S;

A)53 B)5S C)6 D)7

20. [1,5 ball] Jism 80 m/s boshlang‘ich tezlik
bilan tik yuqoriga otildi. Otilganidan qancha vaqt
(s) o‘tgach jismning ko‘chishi, uning yo*lidan 5/3
marta kichik bo‘ladi? g = 10 m/s?

A)9,6 B)10 C)12 .D)l14

21. [2,6-ball}. Amplitudalari. 5Eo va 3Eo bo‘lgan
ikkita®  kogerent  clektromagnit  to‘lginlar
uchrashgan nuqtada interferensiyaga Kkirishib,
amplitudasi  7Eo bo‘lgan eclektromagnit to‘lgin
hosil bo‘ldi. To‘lginlarning fazalar farqini toping?
A) /3 B) 21/3 C) /2 D) /6
22. [2,6 ball] Vodorod atomida elektron, uchinchi
orbitadan ikkinchi orbitaga oftganda to‘lqin
uzunligi A2 bo‘lgan to‘lgin/ nurlandi. Uchinchi
orbitadan to‘rtinchi orbitaga o‘tganda esa to‘lqin
uzunligi A4 bo‘lgan to‘lgin yutilishi kuzatildi. A32
to‘lgin uzunlik 23 dan necha marta Kkichik
ekanligini aniglang.

A)9/8

B)2

C)20/7

D) 7/5
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23. [2,6 ball] Suyuqlikning sindirish ko‘rsatkichi
bosimga bog‘liq ravishda n=net+k-p qonuniyat
bo‘yicha o‘zgaradi (k=consr). Chuqurligi H
bo‘lgan basseyn tubida lazer joylashgan. Lazer
nuri havoga chiqmasdan, suv sirtidan to‘la ichki
qaytishi uchun, nur vertikalga nisbatan qanday 6
burchak ostida tarqalishi kerak? Suvning zichligi
p. atmosfera bosimi po, havoning sindirish
ko‘rsatkichi ng. g - erkin tushish tezlanishi.

A) 6 > arcsin (vlo+k(po+ng))

ng+kpo )
No+k(po+pgH).

’
Cﬁ < arcsin( qu)

No+kpo

B) 6 > arcsin

.
To+kpo

D) 0 < arcsin

24. [2,6 ball] Sof massasi 120 kg bo‘lgan raketada
80.kg yoqilg‘i mavjud bo‘lib, u yerdan vertikal
ko‘tarila boshladi. Reaktiv dvigatel soplosidan
soniyasiga 20 kg.massali gaz raketaga nisbatan
doimiy 150 m/s tezlik bilan chiqib turadi. Yoqilg‘i
tugagan onda raketa tezligi (m/s) qanchaga teng
bo‘ladi.” Erkin tushish tezlanishini balandlik
bo‘yicha o*zgarmas 10 m/s? ga teng deb oling.
A)116,6

B) 36.6

() 76.6

D) 54

25, (2,6 ball] Kesim yuzi 1 cm? bo‘lgan o't
o‘chirish quvuridan vertikal yo‘nalishda otilib
chiqayotgan suv oqimining sarfi 120 //min ga
teng. Quvurdan 15 m balandlikda suv ogimining

yuzasi ianchaga (cm?) teng bo‘ladi? g = 10 m/s?
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26. [2,6 ball] Elektromagnit tebrabish konturida
kuchlanish U=200cos(10t) [V] qonuniyat bo‘yicha
o‘zgaradi. Tebranish konturidagi g‘altakning
induktivligi 10 H ga teng bo‘lsa, konturdagi
zaryadning o‘zgarish qonunini (C) aniqlang.

A) g = 0,2cos (10t)
B) g = 20cos (10t)
C) g = 0,02cos (10t)
D) q = 2cos (10t)
27. 2,6 ball] Davri 50 um bo‘lgan difraksion
panjaraga to‘lgin uzunligi 600 nm bo‘lgan
monoxromatik yorug‘lik dastasi tik tushmoqda.
Difraksion panjaradan ekrangacha bo‘lgan masofa
50 cm bo‘lsa, ekrandagi ikkinchi tartibli ikki
maksimum orasidagi masofani (cm) aniqlang.
A)12

B) 0,6

C) 15

D)24

28. [2,6 ball] Ichki va tashqi radiuslari mos
ravishda a va b bo‘lgan o‘tkazgich kovak
shaming umumiy zaryadi g ga teng. Shar
markaziga Q nuqtaviy zaryad joylashtirilgan. Shar
markazidan r (a <r < b) masofadagi nuqtada

clektr maydon potensialini aniglang.g, — clektr
doimiysi.

A)
Amegr
B) Q+q

Ameqr
Q+q
4meoh

D)

4meoa
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29. 2,6 ball] Uzunligi 5 m bo‘lgan bir jinsli
sterjen bir uchi orqali o‘tgan gorizontal o‘q
atrofida ishqalanishsiz aylana oladi. Vertikalga
nisbatan 30° burchak hosil gqilib tinch turgan
sterjen  qo‘yib  yuborildi. Shu  momentda
sterjenning  burchak  tezlanishini  (rad/s?)
toping.g = 10 m/s?

30° Sm

A)2

B)2/3

0)3

D) 1,5

30. [2,6 ball] Yorug‘lik yutish natijasida asosiy
cnergetik  sathda turgan elektronning  impuls
momenti 211 ga ortdi. Bunda uning aylanish davri
necha marta ortgan?

A)9

B)4

C)2

D)27




